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2uverbessem- g |8 |§ |2 |2 |8 |2 |5 & =8 H g 58 &5 | ~ £ g |58 (>8 ) % g |2 2 40 Innovations-
der Parameter = - [ > S £ * 2 [ 8 Prinzipien
2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 1 | 12 | 13 | 1 5 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 20 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 20 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | s | 3 [ a7 | 38 | 39 |[1 Segmentierung
1 Masse des beweglichen " 15, 8, 29,17, 29, 2, 40, . 2,8,15,| 8,10, | 10,36, | 10,14, | 1,35, | 28,27, | 5,34, . 6,29,4,| 19,1, |35, 12, . 12, 36, |6, 2, 34,|5, 35, 3,| 10, 24, | 10,35, | 3,26, [1,3, 11,/ 28,27, | 28,35, | 22, 21, | 22,35, | 27,28, (35,3,2,| 2,27, | 29,5, | 26,30, | 28,29, | 26,35 | 35,3, 2 Abtrennus
Objekts 2904 38,34 2 38 | 18,37 | 37,40 | 35,40 | 19,39 | 18,40 | 31,35 38 | 32 |3431 18,31 19 | 31 | 35 |20,28|18,31 | 27 | 3526|2618 | 18,27 | 31,39 | 1,36 | 24 | 28,11 | 15,8 | 36,34 | 26,32 | 18,19 | 24,37 ng
2 Masse des unbeweglichen " 10, 1,29, 35, 30, 5,35, 8,10, | 13,29, | 13,10, | 26,39, | 28,2, 2,27, | 28,19, 19,32, 18,19, | 15,19, | 18,19, |5,8,13,| 10, 15, [ 10,20, | 19,6, | 10,28, | 18,26, | 10,1, | 2,19, | 35,22, 28.1,9 6,13,1,| 2,27, [19,15, | 1,10, | 25,28, | 2,26, 1,28, 3 Ortliche Qualitat
Objekts 3 18,2 14,2 19,35 | 10,18 | 29,14 | 1,40 | 10,27 19,6 | 32,22 | 35 28,1 | 18,15 | 28,15 | 30 | 35 |3526|18,26| 83 | 28 |3517 22,37 | 1,30 |?® "% 32 28,11 | 20 |26,39 | 17,15| 35 |1535
Lénge des beweglichen |5, 15,29, e | 17,10, 1,8,10,[1,8, 15, 8,35, 10,15, 8,35, | 7,2,35, 4,29, 15,2, 10,14, 28,32, [ 10,28, | 1, 15, 1,29, | 15,29, 1,28, | 14,15, | 1,19, | 35,1, [ 17,24, | 14,4,
3 Objekts a4 * B0 35 13,4.8) 1,885 " 59 34 |2034| '° 19| 2 24 135 1759 | oat0 | 124 | 29 |29%5 |29 40| 4 | 2037 | 17,24 | 7775 | 47 | 354 | 10 | 1,16 | 26,24 | 26,24 | 26,16 | 28,29 | | ¢ Asymmetrie
Léange des unbeweglichen 35, 28, 17,7, 10, 35,8, 1,14, | 13,14, 39,37, [ 15,14, 1,10, | 3,35, 10, 28, 30, 29, 15,29, (32,28, | 2,32, 15,17, 30, 14,
4 g o . A i RTINS I Al Rl et o | s | 328 128 | 628 | 050 2026, 302 | % o | 1,18 | 225 3 |13 | 126 | 26 || s Kopplung
Fléche des beweglichen |2, 17,29, 14,15, 714,17, 29,30, [ 19,30, [ 10,15, 5,34, | 11,2, | 3,15, |25 1582 ~ [19.10,] 15,17, [ 10,35, 29,30, 26,28, 22,33, 17.2, | 18,1, | 15,17, [ 15,13, 14,1, | 2,96, | 14,90, | 10, 26, 5
g Objekts 4 ©o| e | - * - 4 434 | 352 | 36,28 | 29,4 | 13,39 | 40,14 | &2 16 | 19,13 | 1% 32,18 | 30,26 | 2,39 | 320 | 204 |76 15| 299 175757 | 232 |\ "5 4" | 1839 | 26,24 | 13,16 | 10,1 | %0 | 13 |26/18 | 28,23 | sa2 || ® Universalitat
Flache des unbeweglichen 30,2, 14, 26,7,9, 1,18, | 10, 15, ~ 2,10, | 35,39, 17,7, | 10,14, 10,35, | 2,18, | 32,35, (26,28, | 2,29, | 27,2, | 22,1, 1,18, | 2,35, 10, 15,
6 Objekts 1 a9 o 35,36 | 36,37 238 | 40 19,30 | 38 17321 30" | 18,39 | 3018 | ‘4’18 | 40,4 | 40,4 | 32,3 | 18,36 [ 39,35 | 40 |40 16| 164 | 16 11516 Tagn g7 | 2 | 77| | 7 Verschachtelung
Volumen des beweglichen |2, 26, 29, 1,7,4, 1,7, 4, . 29,4, | 15,35, | 6,35, | 1,15, [ 28,10, | 9, 14, . 34,39, | 2,13, . 35,6, | 7,15, | 36,39, 2,6,34,(29,30, | 14,1, | 26,26, 25,28, | 22,21, | 17,2, | 29,1, | 15,13, 29, 26, | 35, 34, (10,6, 2,
v Objekts Py 35 7 * 38,34 | 36,37 | 36,97 | 29,4 | 1,39 | 15,7 |&%%4 10,18 | 10 | % 1318 | 13,16 [ 34,10 | %2 |10 7 |4011| 28 | 216 |27,35| 40,1 | 40 [30,12| 0 [1929] 261 |7 Y oy | aa 8 Gegenmasse
Volumen des 35, 10, 35,82, 2,18, 34,28, 9,14, 35,34, 10,39, 35, 16, 2,35, 35,10, | 34,39, | 30, 18, 2,17, 35,97,
8 | unbeweglichen Objekts 19,14 | 1014 |7y * 37 [2435]7:2350 35 40| 17,15 38 3564 30,6 35,34 3218 | 3% | e 25 | 19,27 | 35,4 | ! 181 | T 1029 Gegenwirkung
2,26, 13, 29,0, 13,28, | 6,18, | 35,15, | 28,33, |8,3,26,] 3,19, 28,90, | 10,13, | 8,15, 19,35, | 14,20, | 10, 13, 10,19, [ 11,35, [ 28,32, [ 10,28, | 1,28, | 2,24, | 35,13, | 32,28, | 34,2, | 15,10, | 10,28, | 3,34,
9 e Bl % e 148 34 729,34 * | 1519|3840 | 18,34 | 1,18 | 14 | 355 36,2 | 19 |35.38 38,2 | 19,35 | 28,38 | '3 20,38 | 27,28 | 1,24 | 32,25 | 35,23 | 35,21 | 8,1 | 13,12 | 28,27 | 26 | 4,34 | 27,16 | '*"® 1 Vorgezogene Aktion
81,97, [18,13,1,[17,19,9, 19,10, |1,18,36,15,9, 12, 2,36, | 13,28, 18,21, | 10,35, | 35, 10, | 35, 10, 35,10, _ |19,17,| 1,16, | 19,35, 8,35, 10,37, 14,29, | 3,35, 35,10, | 28,29, | 1,35, | 13,3, | 15,57, [1,28,3,) 15,1, | 15,17, | 26,35, | 36,37, 3,28,
10 Kiaty 18 2 % | P10 | 5 37 a7 |18,37|1512| * 11| a0,34 | 21 |1427| 192 21 10 |36,37 [ 18,37 | 1% | 40,5 36 | 18,36 | 13,21 | 23,24 | 37,36 | 40,18 | 36,24 | 18,1 | 25 11| 18,20 | 10,18 | 10,19 | 2% | 3597 | |1 Vorbeugemafinahmen
10,36, | 13,29, | 35,10, [35,1, 14 10,15, | 10,15, 6,35, | 36,35, 35,4, | 35,39, (9,18, 19,3, 35,39, 14,24, 10,35, | 2,36, | 10,36, 37,96, | 10,14, 10,13, | 6,28, 22,2, | 2,33, | 1,35, 19.1, | 2,36, 10,14, A
11| Spannungoder Druck | 57 %0 | 1945 | 36 16 | 36,28 | 3g a7 [63510) 3524 1 Tgm | Ty * |1510] 240 | 40 | 27 19,2 10,87 14 | 25 | 337 4 36 |19.35| 25 | > |57 |ar1s| 16 | 2 35 | g5 | a7 |32 547 || 12 Aquipotential
8.10,29,| 15,10, |29,34,5,| 13,14, | 5,344, 14,4,15, 35,15, | 35,10, | 34, 15, 33,1, | 30,14, | 14,26, 22,14, [ 18,15, [2,6, 34, 35,29, 14,10, 10,40, | 28,32, | 32,30, |22, 1,2, 1,32, | 82, 15, 1,15, | 16,29, [ 15,1, 15,1, [ 17,26,
12 Form 40 | 263 | 4 | 107 | 10 22 |72% 54 18 | 37,40 | 10,14 | * | 18,4 | 10,40 | 9,25 19,32 32 | 14 R Y 34,17 | %22 | e 1 d0 |35 | BT 47| 2s |23 29 | 428" 39 | 32 |3410]|" Funktionsumkehr
Stabllitat d. Zusammen- |21,35,2, 26, 39, 1,|13, 15,1, 25,10, | 34,28, (33,15, 10,35, | 2,35, | 22,1, 17,9, [13,27,] 89,3, | 35,1, | 82,3, 27,4, 32,35, | 14,2, | 2,14, 15,32, 35,24, | 35,40, 32,95, | 2,35, | 35,30, | 2,35, | 35,22, 23,35, 5
13 | setzung des Objekts £ a0 28 a7 |210181 39| g 59 | 35,40 | 28,18 | 21,16 | 40 | 18,4 | * 15 | 10,35 3523 | 32 | 27,16 | ' | 2918 | 27,31 | 396 | 30,40 35,27 | "35 18| 18 13018 | 27,39 | %19 | a0 | 10,16 | 34,2 | 22,26 | 39,23 | 35| 405 | | 14 Kugelahnlichkeit
18,40, | 40,26, | 1,158, | 15,14, 3,34, 40, 10,15, | 9,14, | 8,13, [10,18,| 10,3, 10,30, | 13,17, 27,3, 30, 10, 19,35, 10, 26, 35,28, 29,3, |29, 10, 3,27, 18,35, [ 15,35, | 11,8, | 32,40, | 27,11, | 15,3, | 2,13, | 27,3, 29,35,
B =D W5 | 271 | a5 | 2826 | 20 |%%%%| 447" | 1715|2614 | 3 14 |18/40 | 35,40 | 35 * 26 a0 |19 0 | % |ss2s| B |3140 2810 | 27 | "8 | e | %% | 871 | 222 | 10,82 | 252 | 3 32 |2528 1540 '° |10,1a| |8 Dynamisierung
des 19,5, 34, w0219 19,2, | 19,3, [ 14,26, 13,3, | 27,3, ~ [19.85. ]2 19,4 28,6, 19,10, 28,27, 20,10, 3,35, | 112, 3,27, | 22,15, | 21,39, 29,10, ] 1,35, | 10,4, | 19,29, 35,17, 0 .
15 Objekts 31 ©|EEe| - EEE - 30 3955 yg" | 27 |28.25| 35 10 * 39 35 | 3518 35,38 318 | ' |2818|10,40| 13 3 | 16,40 | 33,28 | 16,22 |27 14 1227 | Ty 15 | 2915 |39 35 | ®10 |14 19| | 16| Uberschissige Wirkung
Haltbarkeit des 6.27,19, 35,34, 39,3, 19,18, 27,16, 28,20, | 3,35, | 34,27, | 10,26, 17,1, 25,34, 20,10, .
15 | unbeweglichen Objekts 16 1.40,35 38 35,23 * 3640 16 18,38 | "0 |1016| 81 | 640 | 24 4033 | 2 |30 1 ! 8 63 | | |weas||"7 Hohere Dimension
3226, | 22,35, 3,35,39, 4,9, 2,28, | 35,10, 35,39, | 14,22, | 1,35, [ 10,30, [ 19,13, [ 19,18, 32,30, 19,15, 2,14, | 21,17, ] 21,36, 35,28, | 3,17, | 19,35, 32,19, 22,33, | 22,35, 410, [ 218, [ 2,17, | 8,27, | 26,2, | 15,28,
W emceraty a8 3 [15:19.9]15.19.97 5™ 35.38 | Yo g (3564 56730 | 321 | 19,2 | 19,32 | 32 |22.40| 39 | 36,40 T |21.16| 3,17 17,25 | 35,38 | 29,31 21,18 30,39 | 310 | 24 | 2% |‘as o | 224 | 2627|2827 | Ng" | “7 | Tyg " | 3531 | 19,16 | 35 | | 18 | Mechanische Schwingungen
. 19,32, 19,32, 10,13, | 26, 19, 32,3, 32,35, 32,1, | 82,35, 13, 16, 19,1, 11,15, 35,19, [ 19,35, | 28,26, | 15,17, [15,1,1 6,32, 2,26, | 2,25,
18 Sichtverhéltnisse 19,1,3212,35,32| " 26 2,13,10 19 s 32,30 27 35,19 (2,19,6 19 + 19 115 32 } 13,1 1.6 26,17 1,19 32 3,32 | 15,19 32,39 | 28, 26 19 13,16 19 13 32,15 10 6 19 Periodische Wirkung
Energieverbrauch des | 12,18.2s, 15,19, 3,13, | . | 8.5 | 16,26 23,14, | 12,2 | 19,13,]5,19,9,/ 28,85 | _ | 19,24, 2,15, [ 619, | 12,22, [ 35,24, 35,36, | 34,23, | 19, 21, 1,35,6, 28, 26, 1,15, | 15,17, | 2,29, 12, 28, 5
19 | beweglichen Objekts 31 1228 25 18 35 | 21,2 | 25 29 |17,24| 35 | 6,18 3,14 | 19 + 37,18 | 15,24 | 18,5 19,18 | 16,18 | 11,27 | > 132 27 |2%%8| Va0 | 1935 | 47 o8 | 13 16 | 27,08 | 3538 | 922 | Tg5 | | 20 | Kontinuitat der Wirkprozesse
Energieverbrauch des 19,9,6, . 27,4, 19,2, 28,27, 3,35, | 10,36, 10,2, | 19,22, 19,35, .
20 | unbeweglichen Objekts 27 36,37 2018 | % 35,32 * 18, 31 31 | 23 2237 | 18 | "4 16,25 1,6 || 21| Durcheilen, Uberspringen
o 83638 19,25 [1,10,35, 17,32, 30,6, | 15,35, | 26,2, | 22,10, 29, 14, | 35,32, | 26, 10, | 19,35, 2,14, | 16,6, | 16,6, 10,35, | 28,27, 35,20, | 4,34, | 19,24, 32, 15, 19,22, | 2,35, | 26,10, | 26,35, | 35,2, | 19,17, |20, 19, | 19,35, | 28,2, | 28,35, . .
al g apaziat ot | 12t | a7 19,98 | 455 [0 To5 2 |3635| 35 | 240 |1531| 28 |10,38| '® |17,25| 19 |19,37 * 38 | 18,08 "™ Y06 | 19 |2631| 2 | %2 |ai2 |18 | 34 | 10 |10,34| 34 |30,34| 16 | 17 | a4 ||?22| Schadiiches inNitzliches
15,6,19,/19,6,18.] 7,2,6, 15,26, [17,7,30, 16,35, 14,2, 19,38, | 1,13, 35,27, 10,18, | 7,18, | 11,10, 21,22, | 21,35, 35,82, 35,3, 28,10, .
22 Energieverluste 2 o 3 6.38.7 | 1730 s |18 7 38 36,38 39,6 26 7 32,15 3,38 + 237 19,10 32,7 25 35 32 35,2 | 2,22 f 2,19 7,23 15,23 2 29,35 23 Riickkopplung
35,6, 20,[35,6, 22, 14,29, 352,10, 10,18, [1,29,30,| 8,39, [ 10,13, [ 14,15, [ 3,36, | 29,35, [ 2,14, |35, 28, [ 28,27, 27, 16, | 21,36, 35,18, | 28,27, | 28,27, | 35,27, 15,18, |6, 3,10,] 10,29, | 16,34, | 35, 10, [ 33,22, | 10,1, | 15,34, | 32,28, | 2,35, | 15,10, | 35,10, | 35, 18, | 35, 10, | 28, 35,
2 CLERCREELD w s | 1039 |25 ) saat | s | 18,31 | 28,38 | 18,40 [ 37,10 | 3,5 | 30,40 | 31,40 | 3,18 | 18,38 [ 39,31 | "% a5 | 1231 | 18,38 | 2,31 [ * 35,10 | 24 | 39,35 | 31,28 | 24,31 | 30,40 [ 34,20 | 33 | 2,24 | 34,27 28,24 10,13 | 18 |10,23 || Vermittler
10, 24, 24,26, | 24,28, | 10, 28, 22,10, | 10,21, 13, 23,
24 | Informationsverluste 224 10,355 126 | 25 | 30,26 | 20,16 2,22 | 26,32 10 | 10 19 10,19 | 19,10 O A Rt R : bt | a2 |er2e 35,33 | 35 |42 125 Selbstbedienung
10,20, | 10,20, 30,24, | 26,4,5, | 10,35, |2,5,34, | 35, 16, 10,87, 4,10, | 35,3, | 2,3, 20,10, 28,20, | 35,29, 1,19, | 35,38, 35,20, | 10,5, | 35,18, | 24,26, 35,38, | 10,30, | 24,34, | 24,26, | 35, 18, | 35,22, | 35,28, | 4,28, | 32,1, 18,28, | 24,28,
2 Zeltverluste 37,05 | 265 %22 45 [ 16 | 174 | 10 | 32,18 365 |°7304| 34,17 | 22,5 | 28,18 | 28,18 | 10,16 | 21,18 | 26,17 | 19,18 | 10,6 | 18,32 [ 10,39 | 28,32 | * |18, 16| 4 |28,32|28,18| 34 | 18,39 | 34,4 | 10,34 | 10 | 328|629 | 3570 | 35 30 26 Kopieren
35,6, 18,| 27,26, | 29,14, 15,14, |2, 18,40,] 15,20, 35,29, | 35, 14, | 10,36, 15,2, | 14,35, | 3,35, | 3,35, | 3,17, 34,29, 3,35, 7,18, [6,3,10,] 24, 28, | 35, 38, 18,3, | 13,2, 35,33, | 3,35, | 29,1, | 85,29, | 2,32, | 15,3, | 8,1, | 3,27, 13,29,
% Materialmenge at | 18,35 | 3518 29 4 29 34,28 14,3 | 3514|1740 | 34,10 | 10,40 | 31 39 16,18 | 31 35 25 | 24 35 |18,16| * |2840| 28 |%%%0|2931 | 4039|3527 | 2510|1025 | 29 |27,10 29,18 | &% | 3’27 || ¥ Billige Kurzlebigkeit
. 3,810, |3,10,8, 15,9, 14| 15,29, | 17,10, | 32,35, [3,10,14| 2,35, | 21,35, | 8,28, | 10,24, | 35,1, 2.35,3,34,27, | 3,35, | 11,32, | 21, 11, 21,11, [ 10,11, [ 10,35, 10,30, | 21,28, 32,8, | 11,32, 27,35, | 85,2, 27,17, 13,35, | 13,35, | 27,40, | 11,13, | 1,35,
& Zuverlassigkelt w0 2 481t | 146 | 404 | 2 24 | 11,28 | 10,3 | 35,19 | 16,11 .28 1755 ™ 640 | 10 13 |27.19|%%2 | 2631 | 35 |2039 | %% | 4 403 | * |11.23| 1 | 240 |40,26 a0 | V| glaa | i 28 27 | 29,38 | | % Mechanik ersetzen
32,35, | 28,35, |26,26,5,(02,28, 3, 26,28, | 26,28, 28,13, 6.26, | 6,28, | 32,35, | 28,6, | 28,6, | 10,26, | 6,19, 26,32, | 10,16, 24,34, 5.11,1, 28,24,] 3,33, | 6,35, | 1,13, | 1,82, | 13,85, | 27,35, | 26,24, | 28,2, | 10,34,
28 MeBgenauigkelt 26,28 | 25,26 | 16 16 | s23 | aza 2138 32,24 | 322 | 3 32 13 2 | 32 24 | 28,24 |01 32[3.6.32 36321 757" | a1 28 28,32 |2 32| 23 * 22,26 | 39,10 | 25,18 | 17,34 | 13,11 10,34 | 32,28 | 10,34 | 28,32 | | 29| Pmeumatik und Hydraulik
28,32, | 26,35, | 10,28, 28,39, |2,29,18, 25,10, [ 10,28, | 28, 19, 32,30, 3.27, 13,32, | 35,31, 32,26, 11,32, 26,28, | 4,17, 1,32, 26,2, 26,28, | 10, 18, -
29 | Fertigungsgenauigkeit | %5 %g | “5775" | 5937 [23210| 59 5y T |3223.2) Tag ™| Tgn | ag ap | 335 | T4 | 3018 327 | Ty 19,26 | 3,82 | 32,2 322 1757 0,24 28,18 | 3290 | * 110,36 | 34,26 35,23 | 210 18 18,23 | 32,39 | | 30 Flexible Hillen
30 | Vomausenwirkende | 2221, (222137 1,98 | o [e21,30[27.2.30] 2229 [ 34,39, |21, 22, [ 13,05, | 22,2, [e2 1,3 65,24, 18,35, [ 22,15, | 17,1, [22.30,| 1,19, [ 1,24, [ 10,2, [ 19,2221, 22, [ 33, 22 | 22, 10, [ a5, 18, [ 35,33, | 27, 24, | 28,33, | 26, 28, | 24,35, | 2,25, 35,10, 35,11, [ 22,19, [ 22,19, [ 33,3, [22.35| | Porsse Werkstoffe
schidliche Faktoren | 27,39 | 24 4 : 28 | '3 | 3735 | 19,27 3528 39,18 | 37 | 35 |30,18 | 37,1 | 33,28 |40,33 | 35,2 |32,13 | 6,27 | 22,87 | 31,2 | 352 [19,40 | 2 | 34 |29,31| 2,40 | 23,26 | 10,18 2 [2839| 2 |2231|29,40 29,40 34 |1324
Vom Objekt erzeugt 19,22, (35,221, 17,15, 17,2,18, 30,18, | 35,28, | 35,28, | 2,33, 35,40, | 15,35, [ 15,22, | 21,39, | 22,35, | 19, 24, 19,22, | 2,35, (21,35, | 10,1, | 10,21, 3,24, | 24,2, | 3,33, | 4,17, 19,1, | 2,21, 22,35, "
3 schédliche Faktoren | 15,39 | as | 16,22 s |22 190|17.290) "5 " 7303 | 1 a0 | 27,18 | 3% | 27,30 | 22,2 |33, 31| 16,22 | 2,24 | 39,32 [2356) qs | T4s | 222 | a4 | 20 | "% | 391 | 4039 | 26 |34,26 * 31 271 | 2 |sse || Farbénderung
28,29, (1,27,36,|1,29,13,| 15,17, [13,1,26, 13,291, 35,13, 35,19, | 1,28, (11,13, (1,3, 10, 27,26, | 28,24, | 28, 26, 27,1, 15,34, | 32,24, | 35,28, | 35, 23, 1,35, 2,5,13,| 35,1, | 2,13, | 27,26, | 6,28, 35,1, "
32 | Fertigungs-freundlichkeit | %" | %3 17 27 12| 1840 35 13512 a7 13,27 | 32 (2143516 | gt o7y oz r | % | 1224 | 1935 | T3 |48 16 | 34,4 | 1,24 12,18 2.8 * 16 | 11,9 | 15 T 1 |8 028 | | Homogenitat
252,13, 6,13,1, |1,17,13, 117,13 18,16, [1,16,35,| 4,18, [ 18,13, | 28,13 | 2,32, | 15,34, [ 32,35 | 32,40, 29,38 1,16, | 26,27, [ 13,17, 1,13, 35,04, | 2,19, | 28,32, 4,10, | 4,28, 17.27,] 25,18, | 1,32, | 2,25, 12,26, | 15,34, | 32, 26, 1,34, | 15,1,
3 Bedienkomfort 1 2 12 16 | 1598 | 15 |39,31| 34 | 35 12 |29,28| 30 | 3,28 | 25 25 13 | 1,24 | 24 2,10 | 13 | 2,24 | 27,22 | 10,34 | 35| 8'a0"| 2,34 | 35,23 | 28,39 25021+ | e | 116 | 12,17 123 | 28 ||% Beseitigung
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DIE 40 INNOVATIONS-PRINZIPIEN MIT ERLAUTERUNGEN

1 Prinzip der Zerlegung bzw. Segmentierung

a.) Das Objekt ist in unabhangige, gleiche Teile zu zerlegen.

b.) Das Objekt ist zerlegbar auszufiihren.

c.) Der Grad der Zerlegung des Objektes ist zu erhdhen.

2 Prinzip der Abtrennung

a.) Vom Objekt ist das ,stérende” Teil, die ,stdrende” Eigenschaft, abzutrennen.

b.) Im Unterschied zum vorhergehenden Verfahren, in dem es um die Zerlegung des
Objektes in gleiche Teile ging, wird hier vorgeschlagen, das Objekt in
unterschiedliche Teile zu zerlegen.

3 Prinzip der értlichen Qualitat

a.) Von der homogenen Struktur des Objektes oder des umgebenden Mediums ist
zu einer inhomogenen Struktur Gberzugehen.

b.) Jedes Teil des Objektes soll sich unter solchen Bedingungen befinden, die seiner
Arbeit am zutraglichsten sind.

4 Prinzip der Asymmetrie

a.) Ein symmetrisch geformtes Objekte ist asymmetrisch auszufiihren.

b.) Bei einem asymmetrischen Objekt ist der Grad der Asymmetrie zu erhdhen.

5 Prinzip der Kopplung
Gleichartige oder zur Koordinierung bestimmte Systeme oder Operationen sind
zu koppeln.

6 Prinzip der Universalitat
Das Obijekt erfullt mehrere unterschiedliche Funktionen, wodurch weitere
gesonderte Objekte Uberflissig werden.

7 Prinzip der ,,Steckpuppe* (Matrjoschka)

Ein Objekt ist im Inneren eines anderen untergebracht, das sich wiederum im
Inneren eines dritten befindet usw. Ein Objekt durchlauft oder fillt den Hohlraum
eines anderen Objektes.

8 Prinzip der Gegenmasse

a.) Die Masse des Objektes ist durch Kopplung mit einem anderen Objekt, das
Tragkraft besitzt, zu kompensieren.

b.) Die Masse des Objektes ist durch Wechselwirkung mit einem Medium zu
kompensieren

9 Prinzip der vorgezogenen Gegenwirkung
Wenn geméaB den Bedingungen der Aufgabe eine bestimmte Wirkung erzielt
werden soll, muB3 zuvor die Gegenwirkung erzeugt werden.

10 Prinzip der vorgezogenen Wirkung

a.) Die erforderliche Wirkung ist vorher zu erzielen (vollstandig oder auch teilweise).

b.) Die Objekte sind vorher so aufzustellen bzw. einzusetzen, daB sie ohne
Zeitverlust flr ihr Herbeischaffen vom geeignetsten Ort aus wirken kénnen.

11 Prinzip des ,,vorher untergelegten Kissens*

Eine relativ geringe Zuverlassigkeit des Objektes wird durch vorher
bereitgestellte Hilfsmittel ausgeglichen.

12 Prinzip des Aquipotentials
Die Arbeitsbedingungen sind so zu verandern, daB das Objekt mit konstantem
Energiepotential arbeiten kann, z. B. nicht angehoben oder herabgelassen
werden muB.

13 Prinzip der Funktionsumkehr

a.) Statt der Wirkung, die durch die Bedingungen der Aufgabe vorgeschrieben wird,
ist die umgekehrte Wirkung zu erzielen.

b.) Der bewegliche Teil des Objektes oder des umgebenden Mediums ist unbeweg-
lich, und der unbewegliche ist beweglich zu gestalten.

c.) Das Objekt ist ,auf den Kopf zu stellen“ bzw. umzukehren.

14 Prinzip der Kugeldhnlichkeit

a.) Von geradlinigen Konturen ist zu gekriimmten, von ebenen Flachen ist zu
sphéarischen Uberzugehen.

b.) Zu verwenden sind Rollen, Kugeln, Spiralen.

c.) Von der geradlinigen Bewegung ist zur Rotation Uberzugehen.

15 Prinzip der Dynamisierung

a.) Die Kennwerte des Objektes (oder des umgebenden Mediums) missen sich so
verandern, daB sie in jeder Arbeitsetappe optimal sind (Anpassung).

b.) Das Objekt ist in Teile zu zerlegen, die sich zueinander verstellen oder
verschieben lassen.

c.) Ein insgesamt unbewegliches Objekt ist beweglich (verstellbar) zu gestalten.

16 Prinzip der partiellen oder iiberschiissigen Wirkung
Wenn 100 % des erforderlichen Effekts schwer zu erzielen sind, muB ,ein
biBchen weniger” oder ,ein biBchen mehr” erzielt werden.

17 Prinzip des Ubergangs zu héheren Dimensionen

a.) Schwierigkeiten, die aus der Bindung der Bewegung eines Objektes an eine Linie
resultieren, werden beseitigt, wenn das Objekt die Mdglichkeit erhélt, sich in zwei
Dimensionen, d. h. in einer Ebene, zu bewegen. Analog werden auch die
Schwierigkeiten, die mit der Bewegung von Objekten auf einer Ebene verbunden
sind, beim Ubergang zum dreidimensionalen Raum beseitigt.

b.) Statt Anordnung in nur einer Ebene werden Objekte in mehreren Ebenen
angeordnet.

c.) Das Objekt ist geneigt aufzustellen.

d.) Die Rickseite des gegebenen Objektes ist auszunutzen.

18 Prinzip der Ausnutzung mechanischer Schwingungen

a.) Das Objekt ist in Schwingungen zu versetzen.

b.) Falls eine solche Bewegung bereits vorliegt, ist ihre Frequenz zu erhéhen, bis hin
zur Ultraschallfrequenz.

c.) Die Eigenfrequenz ist auszunutzen.

d.) Anstelle von mechanischen Vibratoren sind Piezovibratoren anzuwenden.

e.) Auszunutzen sind Ultraschallschwingungen in Verbindung mit
elektromagnetischen Feldern.

19 Prinzip der periodischen Wirkung

a.) Von der kontinuierlichen Wirkung ist zur periodischen (Impulswirkung)
Uberzugehen.

b.) Wenn die Wirkung bereits periodisch erfolgt, ist die Periodizitat zu veréndern.

c.) Die Pausen zwischen den Impulsen sind fir eine andere Wirkung auszunutzen.

20 Prinzip der Kontinuitat der Wirkprozesse

a.) Die Funktion soll kontinuierlich erfolgen (alle Teile des Objektes sollen standig
mit gleichméBiger Belastung arbeiten).

b.) Leerlaufe und Unterbrechungen sind auszuschalten.

21 Prinzip des Durcheilens
Der ProzeB oder einzelne seiner Etappen, z. B. schadliche oder gefahrliche, sind
mit hoher Geschwindigkeit zu durchlaufen.

22 Prinzip der Umwandlung von Schadlichem in Nitzliches

a.) Schadliche Faktoren — insbesondere die schadliche Einwirkung des Mediums —
sind flir die Erzielung eines positiven Effektes zu nutzen.

b.) Ein schadlicher Faktor ist durch Uberlagerung mit anderen schadlichen Faktoren
zu beseitigen.

c.) Ein schédlicher Faktor ist bis zu einem solchen Grade zu verstarken, daB er
aufhért, schéadlich zu sein.

23 Prinzip der Riickkopplung

a.) Es ist eine Riickkopplung einzufihren.

b.) Falls eine Riickkopplung vorhanden ist, ist sie zu veréandern.

24 Prinzip des ,,Vermittlers*

a.) Es ist ein Zwischenobjekt zu benutzen, das die Wirkung Ubertragt, weitergibt
oder auf sich nimmt.

b.) Zeitweilig ist an das Objekt ein anderes leicht zu entfernendes Objekt
anzuschlieBen.

25 Prinzip der Selbstbedienung

a.) Das Objekt soll sich selbst bedienen sowie Hilfs- und ReparaturmaBnahmen
selbst ausfihren.

b.) Abprodukte, z. B. Energie und Stoff sind zu nutzen.

26 Prinzip des Kopierens

a.) Anstelle eines unzugénglichen, komplizierten, kostspieligen, schlecht
handhabbaren oder zerbrechlichen Objektes sind vereinfachte und billige Kopien
zu benutzen.

b.) Das Objekt oder das System von Objekten ist durch seine optischen Kopien
(Abbildungen) zu ersetzen.

27 Prinzip der billigen Kurzlebigkeit anstelle teurer Langlebigkeit
Das teure Objekt ist durch ein Sortiment billiger Objekte zu ersetzen, wobei auf
einige Qualitatseigenschaften, z. B. Langlebigkeit, verzichtet wird.

28 Prinzip des Ersatzes mechanischer Wirkprinzipien

a.) Elektrische, magnetische bzw. elektromagnetische Felder sind flr eine
Wechselwirkung mit dem Objekt auszunutzen.

b.) Von unbeweglichen Feldern ist zu bewegten Feldern, von konstanten zu
veranderlichen, von strukturlosen zu strukturierten Felder Gberzugehen.

c.) Die Felder sind in Kombination mit Ferromagnetteilchen zu benutzen.

29 Prinzip der Anwendung von Pneumo- und Hydrokonstruktionen
Anstatt der schweren Teile des Objektes sind gasférmige oder fliissige zu
benutzen, wie aufgeblasene oder mit Flissigkeit gefilite Teile, Luftkissen,
hydrostatische oder hydroreaktive Teile.

30 Prinzip der Anwendung biegsamer Hiillen und diinner Folien

a.) Anstelle der Ublichen Konstruktionen sind biegsame Hullen und dinne Folien zu
benutzen.

b.) Das Objekt ist mit Hilfe biegsamer Hillen und diinner Folie vom umgebenden
Medium zu isolieren.

31 Prinzip der Verwendung poréser Werkstoffe

a.) Das Objekt ist porés auszufiihren, oder es sind zusatzlich porése Elemente
(Einsatzstlicke, Uberziige usw.) zu benutzen.

b.) Wenn das Objekt bereits pords ausgefihrt ist, sind die Poren mit einem
geeigneten Stoff zu fillen.

32 Prinzip der Farbverénderung

a.) Die Farbe des Objektes oder des umgebenden Mediums ist zu veréandern.

b.) Der Grad der Durchsichtigkeit des Objektes oder des umgebenden Mediums ist
zu verandern.

c.) Zur Beobachtung schlecht sichtbarer Objekte oder Prozesse sind farbende
Zuschlage zu nutzen.

d.) Wenn solche Zusténde bereits angewandt werden, sind Leuchtstoffe zu
verwenden.

33 Prinzip der Gleichartigkeit bzw. Homogenitéat
Objekte, die mit dem gegebenen Objekt zusammenwirken, miissen aus
demselben Werkstoff oder einem Werkstoff mit annéhernd gleichen
Eigenschaften gefertigt sein.

34 Prinzip der Beseitigung und Regenerierung von Teilen

a.) Teil eines Objektes, das seinen Zweck erflillt hat oder unbrauchbar geworden ist,
wird beseitigt (aufgeldst, verdampft 0. &.) oder unmittelbar im Arbeitsgang
umgewandelt.

b.) Verbrauchte Teile eines Objektes werden unmittelbar im Arbeitsgang wieder
hergestellt.

35 Prinzip der Verénderung des Aggregatzustandes
Hierzu gehdren nicht nur einfache Ubergénge, z. B. vom festen in den fliissigen
Zustand, sondern auch die Ubergéange in ,Pseudo- oder Quasizustande®, z. B.
die Quasiflissigkeit und in Zwischenzusténde, z. B. die Verwendung elastischer
fester Kérper.

36 Prinzip der Anwendung von Phaseniibergéangen
Die bei Phaseniubergangen auftretenden Erscheinungen sind auszunutzen, z. B.
Volumenveranderung, Warmeentwicklung oder -absorption usw.

37 Prinzip der Anwendung von Warmedehnung

a.) Die Warmedehnung oder -verdichtung von Werkstoffen ist auszunutzen.

b.) Es sind mehrere Werkstoffe mit unterschiedlicher Warmedehnungszahl zu
benutzen.

38 Prinzip der Anwendung starker Oxidationsmittel

a.) Die normale atmospharische Luft ist durch aktivierte zu ersetzen.

b.) Die aktivierte Luft ist durch Sauerstoff zu ersetzen.

c.) Die Luft oder der Sauerstoff ist der Einwirkung ionisierender Strahlung
auszusetzen.

d.) Es ist ozonierter Sauerstoff zu benutzen.

e.) Ozonierter oder ionisierter Sauerstoff ist durch Ozon zu ersetzen.

39 Prinzip der Verwendung eines inerten Mediums

a.) Das ubliche Medium ist durch ein reaktionstrageres zu ersetzen.

b.) Der ProzeB ist im Vakuum durchzuflhren.

40 Prinzip der Anwendung zusammengesetzter Stoffe
Von gleichen Stoffen ist zu zusammengesetzten Stoffen berzugehen.
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